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© Leckdichtmasse und daraus hergestellte Leckdichtmittel 

@ Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus 

hergestellte Leckdichtmittel fur die Abdichtung von Lek- 

kagen im allgemeinen und speziell fur die Abdichtung 

von Leckagen an Tanks, Anlagen, Fassern und Rohren mit 

Inhalten, die als Gefahrstoffe eingestuft sind. 

Die Leckdichtmasse besteht aus einem thermoplasti- 

schen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend 

oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen 

oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und ei- 
nem oder mehrerer niedermolekularer.reaktiver und nicht 

reaktiver Stoffe wobei die Leckdichtmasse beim Einbrin- 

gen in das Leek leicht verformbar so der Geometric des zu 

verschliefienden Leckes anpafibar ist und nach fruhe- 

stens 30 s, aber hochstens nach 120 min, hochviskos und 

schlieftlich fest wird. 
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Beschrcibung 



Die HHindin belriffl cine Leckdich.masse und daraus hcrges.cll.e Leckdich.miuel fur die- *^>* 
i„, .Sncinen'und S pc,ieH fur die Abdich.ung von Leckagcn an Tank, Anlagen, Fassern und Rohren „u« Inhal.cn. d* 

Hint ko.n,!,er f!£ S nichl erfaB.cn. k.e.ncn Schadens.allc sowie die Un.al.e auf der Sch.ene. den B.nnensch.u- 

fen dicse Kissen viele Nath.eile. So wird fur BereUstellung und ttmeu «el Zen und Personal bcnohgi. Be. emeu Oe 

sung der Luftkammern kommcn. wodurch das Dichtkissen unbrauchbar w.rd ni ,h.h..„f ni,iu,olle .xli-r 

8 Die Verwendung von Keilen und Pfropfen ha, den Until duB sic of. >n Verb.ndung „„. D >^« ,W "^ ^ 
ahnlichem schnell und wirksan. eingcse.7.1 werden kftnncn. Ihr li.nsa./. .si auch dor. mogl.ch wo D.ch.k.ssen und Ban 
a Sen nilhuLusC/cn rind. AuBerden. kannjedc or.lichc Preiwi.ligc Feuerwehr gegebenenlalls c.ne schnelle Abd.ch- 

' U K^bhchen n Ke.lc oder Pfropfen haben jedoch den Naeh.eil. daB sic of. nieh. ^^^^T^. 
Stoffen nur eine begrenz.e S.andzei. aufweiscn. Dicscn Naeh.eil versuch. man. /.um.ndcs. tur Pfropfen durch Kuns.Mofi 
P « nfen aus Polyefhylcn aus/ugleiehen. die ihrerseus wegen der Hlas.i/i,a. und Ilarte Anwcndungsschw.engkc.en ver- 
» ursacnen ZudemkoTmn, cs bein, mechanischen F.inbnngen eine. Kei.s haufig » e.ner Au.weuung und dam., wo.cren 

*SKS£ "S/SSSSSl in der Scbaffung einer Leekdich.n.asse und daraus hergcs.cU.cr Lckdieh.n.iucl, 
die eine einfachc und wirksa.ne Abdichlung von Uckagen erlauben. rL , ak ,i ve n Kunsl- 

Frf.ndunBS6e.naB wird die Aufgabe durch eine leekdich.n.asse aus e.ncm ihern.oplas .schen oder rcakhven Kuns 
* s,„ntkrSoflhlend oder aus e.ner Misehung aus eine,., .hennoplasdschen oder re:,k..ven KunsKlnlT oder KunM- 
oflbTend und eine , oder ...ehrerer n,edern.olekularer rcak.iver und nieh, reak.iver S.ofte gelosl. wobe, d.e U-ekd.cl,.- 
l£S£Sl££h das Leek .cieh, verfonnbar so der Cieo.ne.rie des ,u verschlicBendcn Uckcs anpaBbar ,s, und 

*h frhh^no™* *\() s abcr hochstens nach 120 min hochviskos und schlieRlicn lest wml. 
"ti auX "Siungs^Bcn ,,ek,.ieh.„,asse hcrges.cll.e Uckdich.miue. bcs.eh. aus der l*ckd,cn.„,asse sow.c 

40 ^t^^^^^ bes,eh, die Leckdich.n.assc aus cine,.. ,hcn,,o P .as.ischc„ H.hylen-Oc,,^ 
JyZ 7 Crngagc 8400, Fa. Dow Chenneal Co. Diescr Kuns.s.off besi,,. c,nc njednge 01as.empera.ur W,r der 
Uher ei n ClaL.pera.ur erwar.m, konu... es ,u„, F.rweiehen. Bei einer ausrc.chend hohen Te.npcra.ur von Bl-Wt 
^rd dc Ku "Iff plas,isch verforn.har. Je nach Te.npera.ur kann der CJrad der Vertorn.harkc,. van.er. w rto von 

4, h KhvTskos b s nussig Aufgrund der sch.cch.en Wannelei.fahigkei, des Kuns.slolles.s. d,e /*,.. Ac d.e 

"urn AbkThlen und Vertesugen benong, hierbei so groB, daB eine proble.ulose hnbnngung ,n d.e l.cks.elle mogl.ch 

Prin/ipiell is. ieder .hcrmoplas.isehe Kuns.s.off. jedes Blend .hermoplas.ischer Kunsls.ofte sowie jedes .hern.oplas.i- 
sche cZ V ,er gSne. als Dieh.n.a.erial. Aus prak.ischcn (Jrunden sollen aber nur solche Kunsls.olle vcrwende we - 
so den ^ emS^Glasunergangs.empcrarur besi„ £ n. so daB sie an, Finsa,,or, ... , e.nfachen Mu.eln w,e He Up - 
Sen .xler Gasbrenner /un, Frueichen gebrach, wer.len konnen. Wei.cre Beispiele lur gee.gnc.e Kunslslo le s.ra Pi.ly- 
i wie Low Lnsi,v Po.ye.hylene (l.DPK). ein H-hen-Aerylsaure-Copo lymer (Ilandclsname 

:;£^b p a= 

Pthpn Arrvkiiurc-Conolvrncrquillt nichi in aromaiischcn Kohlcnwasscrslotlcn. 

KSSta sich gezeig,, daB berei.s ein einfaeher .hennop.as.ischer Kuns.s.off w.c das h.hvlen-Oc.cn. 
( opolvmer sehr gme Anwendungscigenschaf.cn und Dich.leis.ungen bei der Feckabdich.ung >e.el. In e.ner vonedhaf- 
^ P Au g ta ,u„g *r Krfindung isfder als Leckdichunasse verwende.e Thennop.as, ..... M f™™^£^ 
Aervlsaure eopolvn.crisier. oder gepfropf.. Dies kann auch in cine,.. Reaklivex.rus.onsschr.1. ertolgen D.cser Schr... er- 
S^d«on rWvmer S ,lasdic Dich.leis.ung verbesser,. Die Pfropfung ,x.er Copoly.nensanon kann auch me 

^w^^ * -hennoplasusche Uckdieh.n.asse n,i. einen. Paraflino,, SMU^ 

.iscnes pX P ropylcn. Polvisobu.ylen oder einc.n andcrcn bckann.en Wcich.nacher zu vcrblen.len. D.cse Wc.chn.achcr 
enken 2 Sbergangsiemoeriur und dan.i, die F.rweichungs.cnpcra.ur der Uckd.ch.nja5*. D.es erle.eh.er. d.c An- 
wendunl In cine.., Sondcrfall kann der Wcich.nacher auch cin Maleinsaureanhydrid-tunk«,onal,sc n es Poly.sobu.ylcn 
^ n (Handclsna, e PBSA: BASF ACi). Durch die MaUinsaureanhydridgruppc besi... der We.chn.achcr neben we.ch- 
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ma chenden Eigensehaf.en *ude„. die FahigkeH. die Adhasion der Uekdieh.masse ,u erhohen. Auch under, Ufcichma- 
chcr. die die Adhiision erhohen sind in diesc.u *>*^^£^ eMn ^ sendee Tl,em.oplas. mil ei- 

rfpfiS "iffi^^T-iS *rarL.ungs„,og.ichkei. konnen aber auch ko.nphz.er.e C,co„,e,nen 

d-h Spn^^ KunslslolTlnasscn hcslehcn . Reak.ive Kuns.aof,- 

Erfir.dungsgen.aB konnen d.e niederer Viskosiia. zusa.mnengeseu... welche cheimsche 

masS en sind ^^^^^^^S^^ und Kc.enveme.zung fiibren. Reak.ive Leek- 
Uruppen be.nhal.el, , ^SSL^^ aeme „ nach NferrUhrcn der /ur Reak.ion kommenden Komponen.en m 

J"«:£ I ^ Sn^ u d ^S^hen Haner. Nach Vennischen der Spaeh—e mi, 2 % 
Kw^ 

- ^-M. s,nd, U ha„e„. Oies is. 
bei einem /xiiramn von 30 s - 120 nun gegeben o(lcr spriT7geposscne n 

Beispiele fiirein solehes Leekdichtnniiel sind: 

- ununanielie Keile aus Holy, octer KunslslofY 

- beschichtete Fasermatten und Bander ;15 
• Ausgelegle Blindstueke y.uni Abdichien von AnschluBslulzen 

I tSbtrwur^nantcl xuni Abdichien von AnschluBslui/.en und Rohrenden 

- ausgelegre Rohrschellen z.um Abdichten von Leeks an Rohrcn 

Bei reaktiven T,ckdich„na S sen erfo.gt in. ai.gen.incn die *° 

werden. Dureh die g.eiche Teehnik konnen <•-•ei.cn und 

Durch die Handling von Uckdichtm.l.cln w. d die ^"^^^X;,! abgcdieh.c. werden. d. h. die 
verbesser,. Durch die Verwendung eines uimnanlellen KeWs kan em groBcs abgc ^ ^ 

Hinsal,,ei. kann verkiim werden. Totem wird d,e Sub, hia, du Ab£ h.ung ^ ^ 

pha.se fur den Verbraucher verkur,. und I die C ■ efa hr der ^verweru f^^^ Rca|ttion crh8ncn . sind .her- 

s.s 

- HeiBwasserbader 

- HeiK1ufigcblL.sc 

- Gasbrcnner 

- Of en 

- Hei/plaiien GO 

- Hei/pisiolen 

fahitcn /usiand gebraeht werden konnen. ix,,,,.* r,s 

Anhand nachfolgendcr Ausfuhrungsbeispiele wird die Erhndung nahcr crlau.ert. 
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Ausfuhrungsbeispiel 1 

UckdichlfiiBSSv auf Basis eines 'I'hcrmoplasi 

5 Ms Mode.lsubs.an, fur cine ihennoplasUschc Leckdiclnmasse wurde Engage 8200 and Engage 8400 (Dow Chemical 

°d£ faSl-tom. gelicfene KunslstofT wurde in cine rech.eckige Me.alllorm gegeben and in cine. Troekcn. 
schrank bei 170°C *u einer Plane mil den MaBen 500 nan x 300 nun x 3 nun vergossen. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Leckdiehm.as.se auf Basis eines iiKKlifimnen Engage 8200 oder Engage 8400 

Als Modellsubs,anz fur die Modifiz.icrung wurde ein Maleinsaureanhydrid-mcxiinzicrter Wcichmacher (Handdmmc 

15 ? ^S^3^r wurde mi. cinen, Maleinsaureanhydrid-funkhona.isierlen Po.ylsobu.ylen in einen, Bra- 
bende^atchkne'er bei P 120»C and 80 UAnin so.ange gekne.e,. bis das Blend homogen war. D,e e.nzelncn AnsaUc smd 
der Tabelle 1 7.u cnmchmen. Die Ansatze wurcien mehrmals durchgefuhrt. 
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Materialbezeichn 
ung 


Engagetyp 


Engage (g) 


PIBSA (g) 


VI 


8200 


36 


4 


V2 


8200 


30 


10 


V3 


8200 


25 


15 


V4 


8400 


36 


4 


V5 


8400 


30 


10 



35 Die Blends warden in eine rech.eekige Eorm gegeben und in cine,,. Trockcnschrank bei 17<TC /a einer Plane mil den 
MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

M) Uekdich.masse auf Basis eines mil Malcinsaureanhydrid-modifizicrlen Engage 8400 

Maleinsaurcanhvdrid wurde von Aldrich bezogen, DIIBP von Ptroxid Chemie GmbH WM .. aer 
TsTr™ 8400 0 7 g Maleinsaurcanhvdrid. uml 0.035 g 1)B1 IP in 3 ...I Aeeton werden vernnseh. uml <terM*le- 

bare h in , einen Brabender bei 160"C gegeben. Die Reak.ionsn.ischung wird 30 min gekne.e.. riann w.rd der mod,f,z,er.c 
« S off mnrnn men Der Versueh wirdmehrmals wiederho... Dann wird die Eeckdich.masse ,n e.ne 1 or,,, gegeben .n e,- 

nem TrcSenschrank be, 170T zu einer Plane mi, den MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispiel 4 

5() Beschrcibung des Behalters, an welchem die Praxislesls durchgefiihr. wurden 

Tun. Tes, der versch.edenen Dich.ma.erialien und Dich.korper wurde ein Pulvcrlosehanhanger j>250 nu. ei nen^D-An- 
schluBs.ikk modifier. Durch Schleifer. Schneidbrenner und Brechwerkzeuge wur.len 1-ex.ks ,n den Manlel des Kesstl 
SSSSw* un.ersehieden zwischen Rissen und konkaven Uekagen (lV,ch,erleekagen). /ude,,, wurde e.ne 
5S Dich un E des Kessels en.fernt. urn den VersehluB von llaarrissen zu simulieren. Uber c,ncn 10 ... angen D-Schlauch 
wul der K«»l n.i. Wasscr befu.l, und mi. Drucken von bis zu 5 bar ( gemessen an, Sehlauchanfang) beau.schlagt. 

Ausfuhrungsbeispiel 5 

«o Oieses Ausfuhrungsbeispiel besehreib. die Abdieh.ung eines Haarrisses mi. einer I.eekdieh.n.asse. be.schrieben in 

A pSSfSlSlem Weichmaehergehal, von 25% wurde zu S.rangen (80 m„, x 200 mm x 3 mm) zcrschniuen. Kin 
S«^ i ri^uftpi S ,ok erhi.z, und mil eine,,, Plas.ikspa.el bzw. Me.a.lspaeh.el u„, e.ncn s.rnu l.er.en 
iS Tedrfck Z Verhindenlng der Adhasion der Dich.masse an den, Werkzeug wurde d.eses S,l,kon-An,,haf,. 
r ,s prav voroehandel,. Beim Bcfullcn des Kessels n.i. Wasscr ,s, der IlaarriB b.s zu c.nc.n Druck von 2 bar d.chl. 
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Ausfuhrungsbeispiel 6 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibl die Ilerslellung eines keilfonnigen Dichlmillels unler Verwendung einer Iher- 
n.uplaslischen Dichlmasse nach den Ausfiihrungsbeispiclen 1 bis 3 

Pine Plane aus Engage 8200 wurde mil einer llei61ulip.su.le /.urn Erwc.chcn gebraehl. Ian IHAul mil der 

verfonnbaren Plane mnwickell. Ilierbei wurde darauf geaeh.el. daB der Kunsls.offinan.el uberall gle.eh dick is.. An, 
oberen s.un.pfen Ende des Keils wurde ein Wulsi aus der Leckdichm.asse gefonnr 

Analog wurden Keile aus einer modifi/.ienen Uckdichm.asse aus Anwcndungsbeispiel 2 und 3 hergeslclll. 

Ausfiihrungsbeispiel 7 

Dieses Anwcndungsbeispiel beschreibl die Verwcndung eines keilfonnigen Dichlmillels aus AusPuhrungsbcispiel 6. 

^in" einer HeiG.uflpis.ole erhilz.l. Der Kunslslo.Tman.el wurde weich und formha, 

Der ^ vorbereife.e Keil wurde mil Muskc.kraf. in ein Tnehlerloch in ten Teslanhanger gedruck,. Das 
war iroeken Durch Kncien wurde der weiche Mantel nach.rSglich an d.e Gcnme.ne des laches angepaB.. Nach Lrkal.en 
wurde der Tank mil Wasser befulll. Bis zu einem Druck am MeBgerai von 2 bar war das Leek abged.chiei. 

Ausl'iihrungsbeispiel 8 

Dieses Bcispiel zeigl die Verbesserung der Dichtleislung. wenn ein keilfdrmiges Dichl.nillel beslchend aus einem 
HobJmil und einer modifi/icnen Dichlmasse eingese.z. wird. gegemiber AusfUhrungsbe.sp.el 7. 

Ein keilfonniges Dich.miliel bes.ehend aus einem IMckcil und e.ner mexufmcnen D.chlmassc (Engage 8400 und 3 
Gew-% PfBSA) wurde mil einem Hei6luf.pis.olc erhi.z, bis z.um Erweichen der Dich.masse. Danach wurde <las D chl- 
...illel in ein Tnehlerloch geschoben. Das Wandma.eriai war Tench.. Durch Kne.cn wurde der Man.el der Porn, des la- 
ches angepaB.. Die Haflung zum Me.all war dabei sehr gul. Der Behiil.cr wurde gefull. und n... 5 bar abgedruckl. Das 
Leek war vollkommen abgedichlel. 

Ausfiihrungsbeispiel 9 

Dieses fkispicl beschreibl eine wei.ere Anwendungsmelhode fur cine ihcrmoplaslische Dichlmasse 
Der Kessel aus Ausfuhrungsbeispiel 4 wurde mi. einem Druck von 1 bar beaulschlagl. Wasser spruh.c h.erhe .n ho- 
ne,,, Bogcn aus alien Ukhem. Ein S.rang einer Dich.masse aus Ausfuhrungsbeispiel I wlTi" s'.rane 
nem siedenden Wasserbad erhi.z... Der so verformbar gci.iach.c .S.rang wurde auf e.nen R.6 gelcgr Durch den S.rang 
wurde ein Keil 1.5 cm lief in das Uck gcdriiekl. Durch anschlieBendes Kne.en wurde der S.rang der Geomc.ne <tes R.s- 
Z besser LcpaBl. Das Uck konn.e kompleU abgedichlel werden. Bei 3 bar kam es zu ke.nem Aus.re en von Wasser. 
Selbs. bei 5 bar hiell der Keil in, Uck. Es kam zu keiner I-eckaufweilung durch das E.nhr.ngen des Kcds. 

Ausfiihrungsbeispiel 10 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigl die bessere Haflung einer mudifizierlen .hennoplas.ischen Dich.masse aus Ausfuh- 
runosbeispiel 2 geccniiber einer Dichlmasse aus Ausfiihrungsbeispiel I. 

Analoe Beisplel 9 wurde der Kessel mil eine,,, Druck von 1 bar beaulschlagl. Em S.rang 3 c.n Durchmcsser) aus 
Autm rungsb i P iel 2 (E.ngage 8400, 25 w.% PIBSA) wurde mil einer HeiBluf.pis.ole crh.izl. Der so verlonnbam 
S.ran, 3e auf einen RiB gclegl. Durch den S.rang wur.le ein Keil 2 cm .ief in <las Leek gedruck.. Durch anschhe6en- 

Selbs, bei 5 bar hiell der Keil in, Leek. Es kam zu keiner Leckauf we..ung durch das E.nbr.ngen <les Ke.ls Selbs be d.e- 
Lm Dmck war der Keil absolu. dichl. Dies zeigl .lie vcrbessene Haf.ung des PIBSA modihz.iencn Blends aul den, Me- 
lall. 

Ausfuhrungsbeispiel 11 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibl die Verwendung einer .hennoplas.ischen Leekdichlmas.se aus Ausfiihrungs- 
beispiel 1 zusaiiunen n,il Holzkeilen zur Abdich.ung eines langlichen Risses un.ersehiedhchcr Brei.e. 

In eine senkreehle PreBspanplallc wurde ein RiB von 15 en. Lange un<l e.ner van.erenden Brc.e von 5 rnm- 30 mm 
n,i einer .S ieh^ge gesag.. Eine Plane aus Ausfuhrungsbeispiel 1 wur.le halbier, und cine H lf.e in,, e.ner He.Bbjtlp,- 
sm e zu, , I'-rweiehcn gebraehl. Danach wurde die Dich.masse an den RiB angedriick.. M.l Ho z*c,len wur.le die Masse 
2 c61 h Z ten M J gedruck'- Die Ho.zkei.e verblieben dabei in, Ri6 und preB.cn auf diese %Ve,se die Leek. he masse 
E e 8 en die RiBwandung Es wurde auch Uckdichlmas.se von den Holzkeilen durch den R.B gedruck.. Nach Erkal.cn der 
1 efkdil.m « wurden die Holzkeile cn.fern, und die Uckdich. masse aus der PreBspanpla.le gczogen Es konn.e he- 
obachle. wer.len, daB die Uckdieh.mas.se sich in den Zwischenraumen zw.schen den Holzkeilen be.and. Be, emem 
wirklichcn I-eck halle sie auch hier abgedichlel. 

Ausfiihmngsbeispiel 12 
Uckdichmiasse auf Basis eines Themioplasls mil die Adhasion crhcihenden Gruppen 
Als Modellsubslanz fiir eine .hermoplaslisehe Dichlmasse mil die Adhasion crhohenden Gruppen wurde ein E.hylen- 
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"T^^^^o^ in eine^H .eckige McuHfon,, gegeben und in eine... TWH- 
schnink bet 170-C hi einer Plane mil den MuBen 500 ...... • .100 ...... • 3 ...... vergossen. 

Ausfiihrungsbeispiel 13 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel zeig. die Vfcrwendung einer .hermoplas.isehen Dichm.usse ,»i. die Adhasion erhohenden 

s^s^^ *<—• ~ 

15 henden Gruppen. 

Ausfiihrungsbeispiel 14 

Dieses Beispiel beschreib. die Verwendung e.ner reak.ivcn LeckdichUnasse in Vcrb.ndung ...i. eine... Korper m Ab> 
20 "t&S^^SL, Leekdichunasse wurde 3 Si.ap.as, (Da.ex O.nbH & Co z us..,,,, ..... Ak- 

Wasser an der Dichlsielle. 

Ausfiihrungsbeispiel 15 

Rs kam /u keinem Auslritt von Wasser an der Dichlsielle. 
40 Pulenlanspruche 

SrSSSBSSSSfiBSSS^^ — * 

rsr=^s^^ ■«•' - — * 

oder allseitig umschheBt. 
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„ ^ehuniucl naeh cine, dcr Anspnichc 8 His ,0. dadurch ^nn^hne,. cU,B d« KOr^r cine Uci^ei.e 



uufweisi. 
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